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گزینه 1 1

راه‌حل اول: اگر مثلث رسم‌شده را روی محور مختصات فرض کنیم، داریم:

نقاطی که از دو رأس  و  به یک فاصله باشد، روی عمودمنصف  قرار دارند. باتوجه‌به

،  خواهد بود. همین‌طور نقاطی که از دو مثلث رسم‌شده معادلۀ عمودمنصف خط 
رأس  و  به یک فاصله باشند، روی عمودمنصف  قرار دارند. باتوجه‌به مثلث رسم‌شده،

،  خواهد بود. محل برخورد  و  همان نقطۀ  معادلۀ عمودمنصف خط 

 است. در آخر طول  را به دست می‌آوریم:

راه‌حل دوم: نقطه‌ای که از رئوس مثلث به یک فاصله باشد، همان محل برخورد عمودمنصف اضلاع مثلث است. چون

( وسط وتر است.  میانۀ وارد بر وتر می‌باشد، لزاویه می‌باشد، محل برخورد عمودمنصف‌های آن ) مثلث قائم‌ا
پس طول آن نصف وتر است. بنابراین داریم:
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آکادمی فدویریاضی302 دقیقه

1هندسه یازدهم
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گزینه 1 2

۴aطول یک ضلع متوازی‌اضلاع  است. دو مثلث AOB و COM متشابه‌اند )ز ز(، پس: − ۱ + a + ۱ = ۵a

AOB ∼ COM ⇒ ​ =
S ​COM

S ​AOB ( ​) ⇒
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AB ۲

۹ = ( ​) ⇒
a + ۱
۵a ۲

۳ = ​
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۵a

⇒ ۳a + ۳ = ۵a ⇒ a = ​ ⇒
۲
۳

AB = ۵a = ​

۲
۱۵
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ما مقدار MN را می‌خواهیم:

​ =
MB
MA

​ ​

۷
۳  ترکیب در صورت 

​ =
MB

MA + MB
​ ⇒

۷
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​

۷
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⇒ ​ =
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​ ⇒
۷
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MB = ۱۴ ⇒ MA = ۶

​ =
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​ ​

۲
۳  ترکیب در صورت 

​ =
NA
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​ ⇒

۲
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​ =
NA
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​ ⇒
۲
۵

NA = ۸

MN = NA − AM = ۸ − ۶ = ۲

گزینه 3 4

نقاطی که فاصلۀ آن‌ها از خط  برابر  باشد، دو خط موازی این خط به فاصلۀ  از
آن هستند. نقاطی که فاصلۀ آن‌ها از  برابر  باشد هم دو خط موازی  به فاصلۀ 

 از آن هستند.

مطابق شکل این خطوط در 4 نقطه همدیگر را قطع می‌کنند.
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گزینه 2 5

می‌دانیم مجموع زوایای داخلی هر چهار ضلعی محدب،  است. حال به‌کمک ویژگی‌های تناسب، داریم:

حال با رسم نیمسازهای زاویه‌های  و  داریم:

۳۶۰∘
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گزینه 1 6

. بنابراین دو مثلث  و  دو زاویۀ برابر دارند و لساقین است پس  مثلث ABC متساوی‌ا

متشابه‌اند:

​ =B۱ CAMC
Δ

MNB
Δ

∼AMC
Δ

⇒BMN
Δ

​ =
S ​BM N

S ​AM C ( ​)
MB
MC ۲

⇒ ​ =
۹
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۳
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​
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گزینه 1 7

ابتدا معادلۀ عمودمنصف  را می‌نویسیم.

حال معادله دو خط را در یک دستگاه حل می‌کنیم:

BC

BC وسط : M = ​ = (− ​ , ​)
۲

B + C
۲
۱

۲
۳

m = ​ = − ​ ⇒ m ​ = ۵BC −۳ − ۲
۲ − ۱

۵
۱

L

L : y − = ۵ (x + ​) ⇒ y = ۵x + ۴
۲
۳

۲
۱

AB معادلۀ خط : m ​ = ​ = ​ = ​AB −۳ − ۱
۲ − ۳

−۴
−۱

۴
۱

AB : y − ۳ = ​ (x − ۱) ⇒ ۴y − x = ۱۱
۴
۱

⇒{
y = ۵x + ۴
۴y − x = ۱۱ ۴ (۵x + ۴) − x = ۱۱

⇒ ۲۰x + ۱۶ − x = ۱۱ ⇒ ۱۹x = −۵ ⇒ x = − ​

۱۹
۵
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​{
x + y = ۸۲ ۲ ۲

(۱۴ − x) + y = ۱۰۲ ۲ ۲
 تفاضل 

(۱۴ − x) −۲ x =۲ ۱۰ −۲ ۸۲

⇒ ۱۹۶ − ۲۸x + x −۲ x =۲ ۱۰۰ − ۶۴ = ۳۶

⇒ ۱۹۶ − ۲۸x = ۳۶ ⇒ ۲۸x = ۱۶۰ ⇒ x = ​ =
۲۸
۱۶۰

​

۷
۴۰

y =۲ ۸ −۲ x =۲ ۸ −۲ ( ​) =
۷
۴۰ ۲

​

۷۲
۵۶ − ۴۰۲ ۲

 اتحاد مزدوج 
y =۲

​ =
۴۹

(۵۶ − ۴۰) (۵۶ + ۴۰)
​ ⇒

۴۹
۱۶ × ۹۶

y = ​

۷
۱۶ ​۶

S ​ =
ABC

Δ ​.AH.BC =
۲
۱

​ ×
۲
۱

​ ×
۷

۱۶ ​۶
۱۴ = ۱۶ ​۶
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گزینه 2 9

، در ذوزنقۀ  دو مثلث  و  ارتفاع باتوجه‌به موازی بودن  و 

برابر دارند و نسبت مساحت‌های آن‌ها برابر نسبت قاعده‌هاست و همچنین دو مثلث 
 و  ارتفاع مشترک دارند و نسبت مساحت‌های آن‌ها برابر نسبت

، آنگاه داریم: قاعده‌هاست. پس اگر فرض کنیم: 

می‌دانیم  قابل‌قبول نیست، پس  و  به دست می‌آید.

DEBCBCEDBDCCDE

ADECDE

​ =
EC
AE

k

​ =
S ​CDE

S ​ADE
​ =

EC
AE

k ⇒ S ​ =CDE ​

k
۴

​ = ​ ​ ​ = ​ ⇒ S ​ = ​

S ​BDC

S ​CDE

BC
DE تالس 

AC
AE

k + ۱
k

CDE k + ۱
۳k

⇒ ​ = ​ ⇒ ۳k = ۴k + ۴
k
۴

k + ۱
۳k ۲

⇒ ۳k − ۴k − ۴ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

۲
⎩
⎨
⎧k = ۲

k = − ​

۳
۲

k = − ​

۳
۲

k = ۲S ​ =CDE ۲
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دقت کنید که  است، پس  می‌باشد.

نقطۀ  هم روی ضلع  است، پس با داشتن یک نقطه از  و شیب آن، معادلۀ آن را می‌نویسیم:

NP ∥ ABm ​ =N P m ​AB

m =N P ​ =
Δx
Δy

​ =
۱ − (−۱)
۴ − (−۲)

​ =
۲
۶

۳

MABAB

M(۳, ۲)

y − ۲ = ۳(x − ۳) ⇒ y − ۳x + ۷ = ۰

گزینه 2 11

لت ممکن است: ضلع 30 از مثلث دوم می‌تواند با هرکدام از اضلاع مثلث اول متناسب باشد، بنابراین سه حا

​ =
۳۰
۳

​ =
x
۴

​ ⇒
y
۵

​ =
۱۰
۱

​ ⇒
محیط بزرگ

محیط کوچک‌ 
​ =

۱۰
۱

​ ⇒
محیط بزرگ

۱۲
محیط بزرگ = ۱۲۰

​ =
x
۳

​ =
۳۰
۴

​ ⇒
y
۵

​ =
۱۵
۲

​ ⇒
محیط بزرگ

محیط کوچک
​ =

۱۵
۲

​ ⇒
محیط بزرگ

۱۲
محیط بزرگ = ۹۰

​ =
x
۳

​ =
y
۴

​ ⇒
۳۰
۵

​ =
۶
۱

​ ⇒
محیط بزرگ

محیط کوچک
​ =

۶
۱

​ ⇒
محیط بزرگ

۱۲
محیط بزرگ = ۷۲

گزینه 1 12

طبق ویژگی‌های تناسب داریم:

​ =
۲
a

​ =
۳
b

​ =
۴
c

​ =
۵
d

​ =
۶
e

​

۲ + ۳ + ۴ + ۵ + ۶
a + b + c + d + e

⇒ ​ =
۲۰

a + b + c + d + e
​ ⇒

۵
d

​ =
d

a + b + c + d + e
​ =

۵
۲۰

۴
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با استفاده از قضیۀ تالس داریم:

همچنین:

بنابراین مساحت مثلث ABC برابر است با:

​ =
AQ
MP

​ , ​ =
BQ
BP

CQ
NP

​

BQ
BP

⇒ ​ =
AQ
MP

​ ⇒
CQ
NP

​ =
NP
MP

​

CQ
AQ

​ =
S ​BP N

S ​BM P ( ​) , ​ =
NP
MP ۲

S ​BCQ

S ​ABQ ( ​)
CQ
AQ ۲

⇒ ​ =
S
۲

​ ⇒
S + ۹
۲S + ۲

۲S +۲ ۲S = ۲S + ۱۸ ⇒ S = ۳

S ​ =ABC ۳ + ۹ + ۶ + ۲ = ۲۰
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(، پس نسبت مساحت‌های آن‌ها با نسبت قاعده‌هایشان مثلث‌های CMN و BCM ارتفاع مشترک دارند )از رأس 

برابر است:

مثلث‌های CMN و ABM متشابه‌اند و داریم:

C

​ =
S ​BCM

S ​CM N
​ ⇒

MB
MN

​ =
۴
۳

​

MB
MN

​ =
S ​AM B

S ​CM N ( ​) ⇒
MB
MN ۲

​ =
S ​AM B

۳
​ ⇒

۱۶
۹

S ​ =AM B ​

۳
۱۶
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دو مثلث ODE و OFC متشابه‌اند )ز ز( و نسبت مساحت‌های آن‌ها مجذور نسبت اضلاع است و داریم:

در متوازی‌الاضلاع، اضلاع روبه‌رو برابرند، پس  و درنتیجه:

دو مثلث ADE و ABC متشابه‌اند )ز ز(، بنابراین:

∼ODE
Δ

⇒OFC
Δ

​ =
S ​ODE

S ​OF C ( ​) ⇒
DE
FC ۲

۹ = ( ​)
DE
FC ۲

⇒ FC = ۳DE

DE = BF

⇒ BC = ۴BF ⇒ BC = ۴DE

∼ABC
Δ

⇒ADE
Δ

​ =
S ​ADE

S ​ABC ( ​) =
DE
BC ۲

۴ =۲ ۱۶

گزینه 4 16

. DEاضلاع روبه‌رو در متوازی‌الاضلاع برابرند، پس  = AF = ۳

تالس : ​ =
AC
DE

​ ⇒
AB
BD

​ =
۷
۳

​ ⇒
BD + ۵

BD
BD = ​

۴
۱۵
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AH = AH =′ ۱ ⇒ روی نیمساز است A ⇒ نیمساز است OA

​ ​ ​{
​ = ​Ô۱ Ô۲

OA نیمساز
وتر و یک زاویۀ حاده

≅OAH
Δ

⇒OAH′
Δ

OH = OH′

​ ​

⇒ ۳x − ۵x = ۳x − x۲ ۲

⇒ ۴x − ۸x = ۰ ⇒ ​ ​

۲ {
x = ۰ غ.ق.ق
x = ۲

OH = OH = ۳ ۴ − ۵ ۲ = ۲′ ( ) ( )

OH + AH = OA ⇒ ۴ + ۱ = ۵ = OA ⇒ OA = ​

۲ ۲ ۲ ۲ ۵

محیط =AOH
Δ

۱ + ۲ + ​ =۵ ۳ + ​۵

مساحت =AOH
Δ

​ =
۲

۲ × ۱
۱

⇒ ​ =
مساحت
محیط

​ =
۱

۳ + ​۵
۳ + ​۵
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Mنقطۀ  از دو ضلع زاویه یک فاصله است، پس:

​ ​

MC = MD ⇒ A C ≅ A D ⇒ MD = ۸ , AD = ۱۲M
Δ

M
Δ

⇒ BD = ۱۲ − ۶ = ۶

B M : BM = BD + DM ⇒ BM = ۶ + ۸ ⇒ BM = ۱۰D
Δ

۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲
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گزینه 4 19

ابتدا از مثلث ABC شروع می‌کنیم که یک مجهول دارد و سپس به سراغ مثلث ABD می‌رویم:

حالا به سراغ مثلث ABD می‌رویم و تالس را برای آن می‌نویسیم:

​ =
۳
y

​ ⇒
۴
۱۲

y = ۹

​ =
x

۷/۵
​ ⇒

۳
y

​ =
x

۷/۵
​ ⇒

۳
۹

x = ۲/۵ ⇒ x + y = ۱۱/۵
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ابتدا به کمک تالس طول NP و BM را به دست می‌آوریم:

دو مثلث  و  متشابه‌اند و نسبت مساحت‌های آن‌ها مجذور نسبت اضلاع است.

NP ∣∣DE ⇒ ​ =
DE
NP

​ ⇒
CE
CP

​ =
۵

NP
​ ⇒

۹
۱

NP = ​

۹
۵

⇒ AN = ۳ − ​ =
۹
۵

​ =
۹

۲۷ − ۵
​

۹
۲۲

BM∣∣DE ⇒ ​ =
DE
BM

​ ⇒
CE
BC

​ =
۵

BM
​ ⇒

۹
۴

BM = ​

۹
۲۰

AA N′BB M′

∼BB M′
Δ

⇒A AN′
Δ

​ =
S ​AA N′

S ​BB M′

( ​) =
AN
BM ۲

( ​) =
​

۹
۲۲

​

۹
۲۰

۲ ( ​) =
۱۱
۱۰ ۲

۰/۸۲ = ۸۲%


